EG%E’ TORES RRACTIONMMATRES

I Utilité de |'écriture fractionnaire

Certaines divisions ne "tombent pas juste", c’est a dire que le reste n’est jamais nul, le
guotient n’est donc pas un nombre décimal et on ne peut écrire qu’une valeur approchée
de ce nombre avec I'emploi de la virgule. Voir ici le cours de 6°™° (II exemple2)

Exemples:
> 2:3=0,66666..... On ne peut avoir gu'un quotient approché en écriture décimale.
2 : 3 = 0,67 est |I'arrondi au centiéme.

wIiN

Le quotient exact s'écrira en écriture fractionnaire 2 : 3 =

» En écriture fractionnaire % + % =

1
En écriture décimale 0, 66666 + 0,33333 = 0,99999 qui est différent de 1

L'écriture fractionnaire présente trois avantages :
e Donner des résultats exacts ,

e Simplifier I'écriture et ne pas faire des erreurs de recopie en oubliant des chiffres.
e Illustrer des proportions

I1 Le quotient

1. Vocabulaire et définition

Le quotient d’'un nombre décimal a par un nombre décimal b (# 0) est le

: e a
nombre q qui peut s'ecrire q=a:b = b
a s'appelle le numérateur

b s’appelle le dénominateur (il est toujours différent de 0)

a . .. . .
b est le quotient en écriture fractionnaire.

On appelle fraction, une écriture fractionnaire dans
laquelle les nombres a et b sont des nhombres entiers.

Exemples : Le quotient de 22 par 4 s'écrit 22 : 4 ou % mais aussi 5,5 en écriture décimale

Le quotient de 3,5 par 7 s'écrit 3,5 : 7 ou §7’§ mais aussi 0,5 en écriture décimale

Le quotient de 4,5 par 7 s'écrit 4,5 : 7 ou 57'5 mais n'a pas d'écriture décimale car

cette division ne "tombe pas juste"

24—2, §7'§, ﬂ7'§ sont 3 quotients en écriture fractionnaire mais seule % est une fraction.
Proprietes: Si on multiplie une fraction par son dénominateur,

on obtient son numérateur.

a
xb=a

Si b+0 alors b
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Voir la 4°™® question de |'activité de 6°™°

et o by 4> 2014

3 4 5 X 7=4,5 3018 3018 = 2014

Si g est le quotient d'un nombre a par un

nombre b alors a = b x q. /b\A

. a _ _ En effet a q
Si —=q alors a=bxgq
b T
x b

B _5et35=5x7 2 _55et22=4x55 2 - 3donca=7,2x3=216

2. Illustration d’'un quotient en écriture fractionnaire

Fraction d'une grandeur

La partie coloriée représente les = les 10 les 10 les 2
P P 16 16 16 4

de chaque carré
Notion de proportion
Dans une classe de 25 éléves, il y a 13 filles. On dit que la proportion (ou la fréquence)
13 13

des filles est de 55 ouque 5¢ des éléves de cette classe sont des filles.

IIT  Quotients égaux

1. larégle

Un quotient en écriture fractionnaire ne change pas si on multiplie ou si on
divise le numérateur et le dénominateur par un méme nombre (#0)

Phrase que |'on peut traduire a, b et k étant des nombres entiers
par les formules axk ,a_ a:k
b#0 et k#0 bxketb_b:k

On peut multiplier par
= 3 X... = n‘importe quel nombre non nul
On peut diviser par n‘importe
8= 85D 24 e= A8~ 4568 cikase iR TS quel nombre non nul
3630218 36 36:6 6 36kt b= et

Des fractions qui donnent le méme quotient sont
appelées des fractions équivalentes
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Exercices : Ecrire 5 fractions équivalentes a % et a %
i — — — = —_
50 = e T e T T s =
il = = = =
18 = sssssas = sssssanw = ssssaan T sssssans _—

3. Simplifier une fraction

On simplifie une fraction si on divise le numérateur et
le dénominateur par un méme nombre.

Rappel des critéres de divisibilité (cours 6™ division I 3)

Un nombre entier est divisible par 2 s'il se termine par 0, 2, 4, 6 ou 8

Un nombre entier est divisible par 5 s’il se termine par 0 ou 5

Un nombre entier est divisible par 4 si le nombre formé par les 2
derniers chiffres est divisible par 4

Un nombre est divisible par 3 si la somme de ses chiffres est divisible par 3

Un nombre est divisible par 9 si la somme de ses chiffres est divisible par 9

Solasi2s o) FEr e el
e e R est une fraction simplifiée

M ¥ On a utilisé les
220 =220 0 = Bl =L 3 =37 critéres de divisibilité
114 114:2 7 G#/&:=3 19
Vsl = ,
peut enlever 2 zéros
1500 = 15 = 15:5 = 3 (diviser par 100) puis par 5
2500025095 (SS58=850)

La derniere fraction obtenue, que I'on ne peut plus simplifier, s'appelle une fraction
irréductible.

Comment rendre une fraction irréductible?
» Comme précédemment, en divisant successivement par 2 ou 3 ou 5 ou 100 ....
> Par décomposition du numérateur et du dénominateur en produit de facteurs les plus
petits possibles.
Bpe3res

o N Ve e S eor o 3
Exemple: simplifier 36 - 2x2x3x3_ (en barrant les facteurs communs) a

4. Comment transformer un quotient de nombres décimaux en fraction

La regle d'égalité des quotients s'applique aussi si les nombres ont une virgule.
Il suffira de multiplier par 10, 100, 1000 ... pour faire disparaitre la virgule

3,2 _32x10_32
5 ~ 5x10 50
7,35 _7,35x 100 _ 735
0,3 _ 0,3x100 _ 30
= 1 x 1 000 000 1 000 000
0,000001 ~ 0,000001 x 1 000 000 _ 3

=1 000 000
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IV Comparaison de fractions

Sl Comparaison avec le nombre 1

28 Lb sont toutes inférieures a 1 car le numérateur est plus petit que le dénominateur.

BTS00
S=/E 1 8ED5V.9

DGl 7L D41D
dénominateur.

il ke 518 sont toutes égales a 1 car le numérateur est égal au dénominateur.

A&7 5 A58

sont toutes supérieures a 1 car le numérateur est plus grand que le

a et b étant deux nombres positifs et b # 0
=1

D'IQJ

. a a
S|a<ba|orsB<1, S|a>balorsE>1etS|a—balor

2 Fractions ayant le méme dénominateur

Des fractions ayant le méme dénominateur, sont rangées dans le
méme ordre que leurs numérateurs

14 _ 16
Exemples : 27 <55 car 14 < 16
SoReroil=2.0)

18>E>§>1_8 CAIE3 a2 0 =5

Concretement, s'il faut partager 35 baguettes en 18 personnes, les parts seront plus
grandes qu'avec 31 baguettes, elles méme plus grande qu'avec 20 baguettes etc...

3. Fractions ayant le méme numérateur

Si on partage maintenant 5 baguettes en 16 personnes, les parts seront plus petites que le
partage des 5 baguettes en 14 personnes donc

5 5
16< car 16 > 14
: fer 818 g
De méme 35<31 20< caE35=> 3= >20=> =l

Des fractions ayant le méme numérateur, sont rangées dans l'ordre
inverse de leurs dénominateurs

4. Fractions ayant des dénominateurs et humérateurs différents

7 22
Exemple: Comparer 5 et 15
Il faudra les transformer en fractions ayant le méme dénominateur:
Z—7X3—Aet21 22 donc7 22
e i e DEe1'5
Exercice :
ks Ranger dans l'ordre croissant: %, %, %,5 etl

Indications: penser d'abord a comparer avec 1
Ordre croissant=du plus petit au plus grand



\V Division de 2 nombres décimaux

On veut poser la division de 7,35 par 0,2.

En écriture fractionnaire on peut écrire

7,35 0,2 ! 735, 20
ey Lk : 13
7,35:0,2 = 42 =57 =735:20 o
S 150 [36,75
00

 »

36,75 est le quotient décimal exact de 7,35 par 0,2

Autre exemple ou le quotient "ne tombe pas juste"; 38,7 : 1,1 qui devient 387 : 11

387,0000 == Ona g = 35,1818....
0 5 : = . a
On voit qu'il y a toujours les mémes restes,
el 351818 tant6t 2 tantot 9 et que cette division ne se
EES termine jamais.
250
0 9 35, 1818 est un quotient décimal approché
°0 Lorsqu’un quotient n’‘est pas exact, il y a
e plusieurs facons d’exprimer sa valeur décimale
2@ approchée :
= 0O
9 0
> par un encadrement
=102 > par un arrondi
2 » par une troncature
Nombre entier -
q = 35,1818... Encadrement Arrondi Troncature
| > Quotient a |'unité pres 35 <@g < 36 35 35
| > Quotient au dixiéme prés 35,1 <qg< 35,2 8529 35,1
1 chiffre aprés 5| Quotient au centiéme pres 35,18 < g < 35,19 85518 35,18
la virgule
T T A I
2 chiffres apres la virgule J J
P g quotient quotient =
par défaut par excés On a coupe les
f 3 chiffres qui
: : dépassent :
On lit g est compris tronquer = couper
EAIE orae GLE aeac

C'est le quotient
le plus proche




